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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Elektrofotografisches Verfahren und Drucksystem zum Erzeugen eines Druckbildes 

@) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Drucksy- 
stem zum Erzeugen eines Druckbildes. Weiterhin betrifft 
die Erfindung ein Datenverarbeitungssystem zum Dm- 
wandein von Druckdaten und ein Computerprogramm 
zum Ausfuhren des erfindungsgemailen Verfahrens. 
Beim Erzeugen eines Druckbildes werden mindestens 
zwei benachbarte Rasterzellen (R G) von Bildelementen 
(a1, b1) mit Hllfe einer Lichtquelie belichtet. Je nach zuge- 
fuhrter Lichtmenge werden die Flachen der Rasterzellen 
(F, G) entladen. Beim Belichten jeder Rasterflache (F, G) 
wird auch ein Teil der Lichtmenge auf die jeweils benach- 
barte Rasterzelle (F, G) abgegeben. Die Fotoleiterschicht 
wird entsprechend der gesamten zugefuhrten Lichtmen- 
ge entladen. Durch Variieren der der ersten und/oder 
zweiten Rasterflache (R G) zugefuhrten Lichtmenge lasst 
sich der beim nachfolgenden Entwickein der Fotoleiter- 
schicht mit Toner eingefarbte Bereich nahezu beliebig va- 
riieren. wodurch die Linienbreite von Druckbildern nahe- 
zu beliebig anpassbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein eleklrofotografisches 
Verfahren zum Hrzeugen eines Druckbildes, bd dem eine 7.u 
erzeugende Linie eines Druckbildes Bildelemente enthalt, 
die mauixformigen Rasierzellen zugeordnei sind. Durch 
eine mit Hilfe mindeslens einer Lichlquelle ausgesendeten 
Lichlmenge wird enlsprechend jedem Bildelement zugeord- 
neten Daten die Ladung einer dem jeweiligen Bildelement 
zugeordneten Rasterflache einer licbtempfindlichen Fotolei- 
terschicht geandert. Weiterhin betrifft die Erfindung ein 
eleklrofotografisches Drucksystem und ein C^omputerpro- 
gramm zum Erzeugen eines Druckbildes sowie ein Daten- 
veraibeitungssystem zum Umwandeln von Druckdaten. 
[0002] Derzeit iibliche elekirofotografische Drucksysteme 
erzeugen Druckbilder mit einer Auflosung von 240dpi» 
300 dpi, 400 dpi und 600 dpi. Die MaBeinheit dpi (dots per 
inch) gibt die Anzahl dcr Punktc an, die auf cincr Strcckc 
von 2^4 cm (entspricht 1 ZoU) darstellbar sind. Durch ge- 
stiegene Anforderungen an die Druckqualitat ninunt der An- 
leil von Drucksystemen mit einer Auflosung von 600 dpi 
stetig zu. Um Dokumente und Druckvorlagen, die zur Aus- 
gabe auf einem Drucksystem mil 240 dpi oder 400 dpi er- 
steUt worden sind, auf einem 600 dpi-Drucksystem auszu- 
drucken, miissen die vorhandenen Druckdaten deran weiter- 
verarbeitei werden, dass Druckdaten zur Ausgabe auf einem 
Drucksystem mit einer Auflosung von 600 dpi erzeugt wer- 
den. Aus dem Dokument WO 98/43 207- A 1 ist ein Verfah- 

datenstrom in einen 600 dpi-Druckdatenstrom umzuwan- 
deln. 

[0003] Bei bekannten elektrofotografischen Drucksyste- 
men wird zum Erzeugen des Druckbildes ein latentes La- 
dungsbild mit in einem voigegebenen Abstand aneinander- 
gereihter Lichtquellen, z. B. Leuchtdioden (LED - Light 
Emitting Diode), auf einem lichtempfindlichen Fotoleiter- 
material erzeugt. Die Auflosung des Drucksystems ist durch 
den Abstand der aneinandergereihten Lichtquellen fest vor- 
gegeben und liegt bei derzeit iiblichen Druckem z. B. bei 
600 dpi. Beim Drucken eines Quell-Bildes mit einer Auflo- 
sung von z, B. 240 dpi oder 400 dpi auf einem 600 dpi- 
Drucksystem mussen aus den Quell-Bilddaten Ziel-Bildda- 
ten mit einer Auflosung von 600 dpi erzeugt werden. Die 
Bildinhalte des Quell-Bildes, wie z. B. horizoniale Linien, 
verdkale Linien und geneigte Linien sowie Kreise oder ahn- 
liche Hemcnte, sollen im Ziel-Bild moglichst unverfalscht 
dargestellt werden. Wenn die Auflosung des Ziel-Bildes ein 
ganzzahliges Vielfaches der Auflosung des Quell-Bildes ist 
(bei einem ganzzahligen Umsetzungsfaktor), ist eine einfa- 
che Umwandlung der QueU-Bilddaten in Ziel-Bilddaten 
moglich. Die Quell-Bilddaten werden vervielfacht und als 
Ziel-Bilddaten verwendet. Die QueU-Bilddaten eines Quell- 
Bildelementes werden z. B. bei einer Verdoppelung der Auf- 
losung vier Quell-Bildelementen zugewiesen, die der identi- 
schen Flache des Quell-Bildelementes entsprechen. 
[0004] Bei nichi-ganzzahligen Verhaltnissen. wie z. B. bei 
dcr bereits erwahnten Umsetzung von 240 dpi auf 600 dpi- 
Druckdaten und von 400 dpi auf 600 dpi-Druckdaien, ist 
das Erzeugen der Ziel-Bilddaten aus den Quell-Bilddaten 
wesenllich komplizierter. 

[0005] Aus dem bereits erwahnten Dokument 
WO 98/43207 ist ein Verfahren bekannt, wie eine Umset- 
zung von Quell-Bilddaten in Ziel-Bilddaten bei einem nicht- 
ganzzahligen Ubertragungsfaktor durchgefuhn werden 
kann. Bei dem aus dicscm Dokument bekannten Verfahren 
sind jedoch die Anpassungsmoglichkeiten der Auflosungs- 
konveruerung an die Eigenschaften des eingesetzten Druck- 
systems sowie Anpassungsmoglichkeiten des Druckbildes 
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eingeschr^nkL Hne Linie mit einer Breite von einem Bild- 
element bei cincr Qucll-Bildaufiosung von 400 dpi ent- 
spricht einer Linienbreite von 1,5 Bildelementen in einem 
Ziel-Bild mit 600 dpi. Mit bekannten Druckverfahren ist je- 
5 doch eine Linie mit einer Breite von 1 ,5 Bildelementen nicht 
darstellbar. Bei der Umwandlung der Bilddatai wird bei 
dem aus dem Dokument WO 98/43207 bekannten Verfah- 
ren eine Linie erzeugt, deren Breite zwei Bildelemente des 
Ziel-Bildes umfassi, wobei ein Bildelement koniinuierlich 

10 und das zweite Bildelement aitcmicrend angcsieuert wird. 
Dadnrch ninunt der Betrachter des Ziel-Bildes die gleiche 
eingefarbte Rache wahr, die er beim Betrachten des Quell- 
Bildes wahmehmen wiirde. Jedoch ist die Kantenscharfe ei- 
ner solchen Linie nicht fur alle Anwendungsfalle zufrie- 

15 denstellend. 

[0006] Bei bekannten elektrofotografischen Drucksyste- 
men isi es weiterhin wunschenswen, die Linienbreite von 
darzustcllcndcn Linien bccinflusscn zu konncn. Vor allcm 
bei Hochleistungsdrucksystemen mit einer Druckleistung 

20 von groBer 100 Seiten A4 pro Minute kommt es vor, dass 
senkrechte Linien des ausgegebenen Druckbildes eine an- 
dere Breite haben als waagrechte Linien, obwohl die Breite 
beider Linien jeweils zwer Bildpunkte umfassL 
[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, ein elektrofotografi- 

25 sches Verfahren und ein Drucksystem zum Erzeugen eines 
Druckbildes anzugeben, bei denen die Linienbreite darzu- 
stellender Linien unabhangig von dem Ziel-Bildraster des 
genutzten Drucksystems gesteuert werden kann. Weiterhin 
ist em Computerpiograiitm zum Duichfumcii ucs Vcrfaij- 

30 rens und ein Datenverarbeitungssystem zum Umwandeln 
von Druckdaten anzugeben. 

[0008] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unab- 
hangigen Anspruche gelosL Vorteilhafte Weiterbildungen 
sind in den jeweiligen Unteranspriichen angegeben. 
[0009] Bei dem erfindungsgemafien Verfahren wird ent- 
sprechend jedem Bildelement zugeordneten Daten mit Hilfe 
mindestens einer Lichtquelle eine Lichtmenge ausgesendet. 
Durch die ausgesendete lichtmenge wird die Ladung einer 
dem jeweiligen Bildelement zugeordneten Rasterflache ei- 

40 ner lichtempfindlichen Fotoleiterschicht geandert. Die 
Lichtquelle gibt entsprechend ihrer Lichtverteilungskurve 
auch einen Teil der Lichtmenge zumindest auf an die Raster- 
flache angrenzenden Bereiche benachbarter Rasterflachen 
ab. Der dem ersten Bildelement zugeordneten ersten Raster- 

45 flache wird mit Hilfe der Lichtquelle eine erste Lichtmenge 
zugefiihrL Der dem zweiten Bildelement zugeordneten 
zweiten Rasterflache wird eine von der ersten Lichtmenge 
verschiedene zweite Lichlmenge zugefiihrt. Die den anein- 
andergrenzenden Rasterflachen zugcfuhrte Lichtmenge 

50 setzt sich fiir die erste Rasterflache aus dem Teil der auf die- 
sen Bereich auftreffenden ersten Lichtmenge und dem Teil 
der auf diesen Bereich auftrefifenden zweiten Lichtmenge 
zusanunen. Entsprechend setzt sich die dem Randbereich 
der zweiten Rasterflache zugefuhrte Lichtmenge aus dem 

55 Teil der auf diesen Bereich auftrefifenden zweiten Licht- 
menge und dem Teil der auf diesen Bereich auftreffenden 
ersten Lichtmenge zusammen. 

[0010] Die AusmaBe des Bereichs, dessen Ladung durch 
die zugefuhrte erste und zweite Lichtmenge geandert wird, 

60 konnen durch das Variieren der ersten und/oder oder zwei- 
ten Lichtmenge sehr prazise gesteuert werden und sind ab- 
hangig von den opdschen Eigenschaften einer der Licht- 
quelle zugeordneten Fokussieropdk. Der Bereich der beiden 
Rasterflachen, dessen Ladung durch die erste und zweite 

65 Lichtmenge geandert wird, Icgt die Linienbreite dcr zu cr- 
zeugenden Linie des Druckbildes fest. Die Breite einer zu 
druckenden Linie lasst sich durch das erfindungsgema£e 
Verfahren einfach steuem oder, z. B. beim Erfassen der 
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Brciic dcr gcdmckicn TJnic. sogar regeln. Die Linienbieite 
kann durch das crfinvtunusgcniaGc Verfahren so prazise eio- 
gcsiclh wcrdcn, tlass cin Zicl-Druckbild mit dem zugehori- 
gcn Qucll-Dnickhilil Mich djnn bcim genauen Betrachten 
dcs /icMDruckhiKlcs opiisch ubcreinslimmL, wenn ein 
nichi-gan/./iihligcr IJnisci/.ungsrakior vorhanden ist, durch 
den sich die Aullosunii ilcs /icI-Druckbildes von der Auflo- 
sung dcs Quell- Oruckbiktcs unierschcidet. 
1 0011 1 Vorgcgebcne Siillbrciicn von Linien konneD exakt 
crrcichi wcrdcn, Insbesondcrc fiir die Maschinenlesbaikeit 
von sogenannicn Barc<x!cs isl die Linienbreite der im Bar- 
code cnihalicnen Linien /.urn fehlerfreien Hrfassen des Bar- 
codes wescnilich. Die Linienbrciie kann durch das erfin- 
dungsgcniaBe Vertahren jedcx:h auch angepasst werden, um 
cine Druckbildkompaiihiliiai /.u einem anderen Drucksy- 
slcin zu crhaiien. Djdurch kann das Druckbild mehrerer 
Drucksysicnie exaki aureinamler abgesiimmi werden, so 
dass idcntische Druekbiliier bci glcichcn Druckdatcn cr- 
zeugi werden. Bci Drucksysienien, die druckprinzipbedingt 
eine Anisou-opic von horiA^nialen und vertikalen Linien- 
breiten haben, kann durch ilas erfindungsgemaBe Verfahren 
eine Angleichung tier liori/A>niaIen und vertikalen Linien- 
breiien erreichi wenlen. 

[0012] Bei ciner Vi>rieiIhaHen Ausfuhrungsform isl die 
zweite Lichunenge kleiner als die erste Lichuiienge. Die er- 
sle Rasterflachc win! durch die ersie Lichtmenge unterhalb 
eines zweiien Poieniiais eniladcn. Durch die zweite Licht- 
menge und durch den lei I dcr ersicn Lichtmenge, der auf die 
zweite Rasierfiache aulirilli, wird cin an die erste Rasterfla- 
chc angrenzendcr Bereich <ler /.wciicn Rasterflache unter- 
halb des zweiten Poteniials eniladen. Vorteilhaft ist es dabei, 
wenn die Lichtquelle in niindesicns drei Stufen ansteueibar 
sind, wobei die Rasicrllaclie in einer ersten Stufe nicht, in ci- 
ner zweiien Stufe icilweise und in einer dritten Stufe nahezu 
voilstandig auf ein voreingesiellies Potential eniladen wird 35 
Je nach Drucksysiein werden beim Entwickeln des durch 
die Lichtquelle erzcugien laienien Ladungsbildes nurdiege- 
ladenen Flachen oder nur die cniladenen Flachen mil Toner 
eingefarbt. Durch die Mogiichkciu einzelnen Rasierflachen 
eine geringere Lichinienge /.uzufuhren als anderen Rast^- 40 
flachen, konnen Flachen niit Toner eingefarbt werden, die 
sich Liber niehrere Rasierzellen erstrecken. wobei die Au- 
Bengrenzen dieser Fliiche nicht mit Grenzen von Rasterfla- 
chen ubereinsummcn niusscn. Dadurch ist es moglich, die 
AuBengrenzen von Machcn, z. B. von Linien, nahezu belie- 45 
big auf einem Tragenn ale rial zu positionieren. 
[0013] Bei einer Weiierbildung der Erfindung ist das 
zweite Potential eine l-niwicklungsschwelle bei der Eni- 
wicklung des LadungsbiUics der Fotoleiterschicht mit To- 
nen Dadurch werden nur die Bereiche der Fotoleiterschicht SO 
mit Toner eingetarbl. deren Latiung nnicrhalb bzw. oberhalb 
des zweiien Potentials ge- bzw. eniladen ist. Die AuBengren- 
zen der einzufarbendcn I 'iachen lassen sich dadurch beson- 
ders einfach festlegen. 

[0014] Bei einer anderen voneilhaften Ausfuhrungsform 55 
isi die mit Hilfe des crfinduncsgemaBen Verfahrens zu er- 
zeugende Linie die Randlinie eines mit Toner einzufarben- 
dcn Bereichs. Es werden dabci Rasterflachen von Bildele- 
menten belichteu die niii loner nicht einzufarben sind, wo- 
bei das zweite Bildeleineni am auBeren Rand des nicht ein- 60 
zufarbenden Bereichs angeordnci ist. Dadurch wird erreichi, 
dass die AuBengrenzen dcr mil Toner einzufarbendcn Fla- 
che besonders einfach verandcri werden konnen. 
[0015] Aliemauv dazu isi die erzeugte Linie die Randlinie 
cincs mit Toner einzufarbendcn Bereichs. Dabci werden Ra- 65 
sterflachen von Bildelemenien belichteu die mit Toner ein- 
zufarben sind. Das zweiie Bildeiemeni ist am auBeren Rand 
des einzufarbendcn Bereichs angeordnet Bei dieser aliema- 
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tiven Ausfuhrungsform lassen sich die auBeren Rander der 
einzufarbendcn Rache ebcnso einfach einslellen. 
[0016] Bei einer Weiterbildung der Erfindung wird das er- 
findungsgemaBe Verfahren genutzt, um aus Quell-Bilddaten 
5 eines Quell-Bildes, dessen Quell-Bildelemenie mit einer 
vorgegebenen ersten Auflosung, z. B. 400 dpi, entsprechend 
einem Quell-Bildraster angeordnet sind, in Ziel-Bilddaten 
eines Ziei-Biides umzuwandein, dessen Ziel-Bildelemente 
mil einer von der ersten Aufldsung abweichenden um einen 
to Umsetzungsfaktor, z. B. 1,5, verschiedenen zweiien Auflo- 
sung, z. B. 600 dpi, entsprechend einem Ziel-Bildraster an- 
zuordnen. Soil dabei eine Linie gedruckl werden, deren Li- 
nienbreite im Quell-Bildraster eine Rasterflache breit ist, so 
isl diese im Ziel-Bildraster mit einer Breite von 1,5 Raster- 
15 flachen darzustellen. Bei bekannten Drucksystemen und 
Verfahren zum Erzeugen eines Druckbildes ist dies jedoch 
nicht moglich. Mil Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens 
konnen jedoch auch Linicnbrcitcn mil nahezu bclicbigcr 
Breite unabhangig vom vorhandenen Ziel-Bildraster erzeugt 
20 werden. Das Ziel-Druckbild kann dadurch sehr einfach an- 
gepasst werden, so dass es mit dem Quell-Druckbild opiiscb 
iibereinstimml. 

[0017] Bei einer Weiterbildung dieser Ausfuhrungsform 
wird das Quell-Bild in mauixfdrmige Teilbilder unterteill. 
25 Fur jedes Quell-Teilbild werden aus den zugehorigen Quell- 
Bilddaten fur ein entsprechendes Ziel-Teilbild entspre- 
chende Ziel-Bilddaten nach fur alle Teilbilder gleichen Re- 
chenoperationen ermittelu Die Position des Ziel-Teilbildes 
im Ziel-Bild stimmt mit der Posidon des zugdiorigen Quell- 
30 Teilbildes im Quell-Bild uberein. Mil Hilfe der Teilbilder ist 
es besonders einfach moglich, die Quell-Bilddaten in Ziel- 
Bilddaten umzuwandein. Fiir das Umwandeln der Quell- 
Bilddaten in Ziel-Bilddaten fur jedes Teilbild wird nur eine 
reladv geringe Rechenleistung benodgt. 
[0018] Bei einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung 
haben die Quell-Bilddaten jedes Quell- Bildelementes eine 
Wortlange von 1 Bit Mil Hilfe des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens werden Ziel-Bilddaten erzeugt, wobei die Ziel-Bild- 
daten eines Ziel-Bildelementes eine Wortlange von minde- 
stens 2 Bit haben. Dadurch lassen sich die Lichtquellen zum 
Andem dcr Ladung der Fotoleiterschicht in mindestens drei 
Stufen ansteuem, wobei die Lichtquelle in mindestens 2 
Stufen jeweils eine Lichtmenge abgibt und wobei sich die 
beiden Lichtmengen unterscheiden. Das Umwandeln der 
Quell-Bilddaten in Ziel-Bilddaten kann dabei diu-ch eine 
fesl verdrahtete Logik und/oder durch Programmmodul er- 
folgen, dessen Befehle durch eine Datenverarbeitungsan- 
lage abgearbeitei werden. Dadurch konnen die Ziel-Bildda- 
ten aus Quell-Bilddaten mit Recheneinheiten und/oder Lo- 
gikschaltungen erzeugt werden, die in bekannten Drucksy- 
stemen bereits vorhanden sind. Jedoch ist es auch moglich, 
das erfindungsgemaBe Umwandeln der Quell-Druckdaien in 
Ziel-Druckdaten mit Hilfe eines separaten Daienverarbei- 
tungssy stems durchzufuhren. 

[0019] Bei einer weileren vorteilhaften Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist die Lichtquelle in 64 Stufen ansteuerbar, 
wobei sie bei jeder Stufe eine andere Lichtmenge abgibt, 
Dadurch kann die Linienbreite der zu erzeugenden Linie in 
sehr kleinen Schritten prazise variiert werden. Die licht- 
menge kann durch die Intensitat der Lichtquelle und/oder 
durch die Einschaltdauer der Lichtquelle einfach gesteuert 
werden. 

[0020] Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung 
der Erfindung wird die Linienbreite gedruckter Linien durch 
cine Scnsoranordnung crmittclL Die crmittcltc Linienbreite 
wird mil einem Vorgabewerl verglichen. Abhangig vom 
Vergleichsergebnis wird die Linienbreite nachfolgender 
Druckbilder angepasst, indem die geladenen und entladenen 
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Bereiche entsprechend dem Vergleichsergebnis veranden 
wciden. Daduich konnen Druckbilder unicrschiedlicher 
Dnicksysteme sehr einfach vereinheitlicht werden. Bei 
druck!;y5;tenihedingt unterschiedlichen TJnienbreiten von 
senkrechten und waagrechten Linien kann mit Hilfe dieser 
Weiierbildung die Linienbreite dieser Linien angepasst war- 
den, so dass eine einheitliche Linienbreite erzielt wird. 
[0021] Durch ein erfindungsgemaBes elektrofolografi- 
sches Drucksysiem zum Erzeugen eines Druckbiides wird 
erreichu dass die Linienbreite von zu erzeugenden Linien 
unabhangig von matrixfbrmigen Rasterzeilen, denen Bild- 
eiemente zugeordnet sind, mi&ugi werden konnen. Die lini- 
enbreiien lassen sich somit einfach an Linienbreiten anderer 
Drucksysteme anpassen, wodurch die Druckbilder unler- 
schiedlicher Drucksysteme vereinheitlicht werden konnen. 
Auch bei dnicksystembedingten Abweichungen von Linien- 
breiten venikaler und horizonialer Linien ist eine Korrektur 
mit Hilfc dcs crfindungsgcmaficn Drucksysicms einfach 
moglich. 

[0022] Mit Hilfe eines erfindungsgemaBen Datenverarbei- 
tungssystems werden Quell-Bilddaten in Ziel-Bilddaten 
derart umgcwandelt, dass mit Hilfe der Ziel-Bilddaten eine 
Lichtquelle zum Belichien einer Rasteizelle einer Fotolei- 
terschicht in mehreren Stufen ansteuerbar ist, wodurch beim 
nachfolgenden Entwickeln der belichLelen FotoleiterschichL 
mit Toner auch nur Bereiche von Ziel-Bildelemenlen einge- 
farbt werden. Dadurch ist es moglich, dass ein Ziel-Bild mit 
Hilfe der Ziel-Bilddaten erzeugt werden kann, dessen einge- 
farbte Flacuen cine hohe TJuereiiiStirruijUug uiit dcu ciii^c- 
farbten Rachen des Quell-Bildes aufweisen. 
[0023] Weitere Merkmale und Voiteile der Erfindung er- 
geben sich aus der folgenden Beschreibung, welche in Ver- 
bindung mit den beigefugten Zeichnungen die Erfindung an 
Hand von Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 
[0024] Fig. 1 zwei Quell-Bilder mit einer Auflosung von 
240 dpi; 

[0025] Fig. 2 ein Ziel-Bild mit einer Auflosung von 
600 dpi; 

[0026] Fig. 3 ein Quell-Teilbild mit einer Auflosung von 
240 dpi und ein zugehoriges Ziel-Tdlbild mit einer Auflo- 
sung von 600 dpi; 

[0027] Fig. 4 ein Blockschaltbild eines Boolschen Schalt- 
netzes zum Umwandeln von Quell-Bilddaten in Ziel-Bild- 
daten; 

[0028] Fig. 5 zwei Quell-Bilder mit einer Auflosung von 
400 dpi; 

[0029] Fig. 6 ein Ziel-Bild mit einer Auflosung von 

600 dpi; 

[0030] Fig. 7 ein Quell-Teilbild mit einer Auflosung von 
400 dpi und ein zugehoriges Ziel-Teilbild mit einer Auflo- 
sung von 600 dpi; 

[0031] Fig. 8 ein Blockschaltbild eines Boolschen Schalt- 
netzes zum Umwandeln von Quell-Bilddaten mit einer Auf- 
losung von 400 dpi in Ziel-Bilddaten mit einer Auflosung 
von 600 dpi; 

[0032] Fig. 9 ein Ablaufdiagramm zum Umwandeln von 
Quell-Bilddaten in Ziel-Bilddaten; 

[0033] Fig. 10 ein Quell-Bild mit einer Auflosung von 
240 dpi. in dem eine Linie mit einer Breite von 1 Bildpunkt 
dargestellt ist; 

[0034] Fig. 11 die Zuordnung der Ziel-Bilddaten zu Ra- 
sterzeilen, um die Linie nach Fig. 10 mit Hilfe eines 
600 dpi-Drucksystems darzusiellen; 

[0035] Fig. 12 die aus den Ziel-Bilddaten nach Fig. 1 1 mil 
Hilfc dcs 600 dpi-Drucksy stems crzcugtc Linie; 
[0036] Fig. 13 ein Diagranmi, in dem fiir drei benachbarte 
RasterzeUen die durch die auf diese Rasterzeilen auftref- 
fende Lichtmenge resultierende Ladung der Fotoleiter- 
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schicht daigestellt ist, wobei der dritten Rasterzelle eine re- 
duzierte lichtmenge zugefuhrt ist; 

[0037] Fig. 14 ein Diagramm, in dem die nach dem Zu- 
fuhren der lichtmenge resultierende T^dung fiir drei be- 
5 nachbarte Rasterzeilen dargestellt ist, wobei die auf die 
driue Rasterzelle auftreffende Lichtmenge gegeniiber Fig. 
13 weiter reduziert ist; 

[0038] Fig. 15 ein Diagramm ahniich den Diagrammen 
nach Fig. 13 und 14, wobei der dritten Rasterzelle die glei- 
10 che Lichtmenge zugefuhrt wird, wie den ersicn beiden Ra- 
sterzeilen; 

[0039] Fig. 16 zu Rasterzeilen zugeordnete Ziel-Bilddaten 
bei einer Umwandlung der Quell-Bilddaten nach Fig. 10 mit 
Hilfe eines bekannten Verfahrens; 
15 [0040] Fig. 1 7 ein Ziel-Bild entsprechend der Ziel-Bildda- 
ten nach Fig. 16; und 

[0041] Fig. 1 8 ein Ablaufdiagramm zum erfindungsgema- 
Ben Konvcrticrcn von Qucll-Bilddatcn in Scl-Bilddatcn. 
[0042] Fig. 1 zeigt ein stark vergroBertes Quell-Bild 10 
20 mit einer Auflosung von 240 dpi (Bildpunkte je Inch, 1 Inch 
= 25,4 -mm). Das Quell-Bild 10 enthalt matrixformig ange- 
ordnete, quadratische Quell-Bildelemente. Ein erstes Quell- 
Bildelement, das mit A bezeichnei ist, ist in der ersten Spalte 
in x-Richtung und in der ersten Zeile in y-Richiung angeord- 
25 net. Ein zweites Quell-Bildelement ist mit B bezeichnei und 
in der zweiten Spalie so wie in der ersten Zeile angeordnet. 
Ein drittes mit C bezeichnetes Quell-Bildelement ist in der 
ersten Spalte der zweiten Zeile angeordneL Das mit D be- 
zcicuiieLe Quell-BildeiemenL ist in der zweiten Spalie der 
30 zweiten Zeile angeordnet, Weit^e Quell-Bildelemente sind 
matrixformig in den acht Zeilen und acht Spalten der Quell- 
Bilder angeordnet. In Fig. 1 ist weiierhin ein Quell-Bild 10a 
dargestellt, das im Wesentlichen dem Quell-Bild 10 ent- 
spricht. Jeweils vier Quell-Bildelemente der Fig. 1, die je- 
35 weils ein Quadrat bilden, sind jeweils einem Quell-Teilbild 
12 zugeordnet. Die Quell-Bildelemente A, B, C, D bilden 
das mit 12 bezeichnete Quell-Teilbild. Die Rander der 
Quell-Teilbilder 12 sind mit VolUinien dargestellt. Die Ran- 
der der in den Quell-Teilbildem 12 enthaltenen Quell-Bild- 
40 elemente A, B, C, D sind mil Strichlinien dargestellt. 

[0043] In Fig. 2 ist ein stark vcrgroB^tcs Ziel-Bild 14 mit 
einer Auflosung von 600 <^i dargestellt. Das Ziel-Bild 14 ist 
in Ziel-Teilbilder unterteilt, von denen ein erstes Ziel-Teil- 
bild mit 16 bezeichnet ist. Die Rander der Ziel-Teilbilder 
45 sind mit dicken Volllinien dargestellt Die Flache des Ziel- 
Teilbildes 16 stimmt mit der Flache des Quell-Teilbildes 12 
uberein. Das Ziel-Teilbild 16 enthalt 25 mauixformig ange- 
ordnete, quadratische Ziel-Bildelemente. Die in x-Richiung 
angcordneten Spalten des Ziel-Teilbildcs 16 sind mit a, b, c, 
50 d, e bezeichnet und die in y-Richtung angeordneten Zeilen 
des Ziel-Teilbildes 16 sind mit 1, 2, 3, 4, 5 bezeichnet. Die 
Rander der Rachen, die den Quell-Bildelementen A, B, C, 
D der Quell-Bilder, 10, 10a entsprechen, sind mit Strichli- 
nien dargestellt Die Ziel-Bildelemente des Ziel-Teilbildes 
55 16 werden im Folgenden entsprechend ihrer Position mit 
Hilfe der Spalten- und Zeilenkoordinaten mit al. a2, a3, a4, 
a5, bl, b2, b3, b4, b5, cl, c2, c3, c4, c5, dl, d2, d3, d4, d5, 
el, e2, e3, e4, e5 bezeichnet 

[0044] In Fig. 3 sind das QueU-Teilbild 12 mit einer Auf- 
60 losung von 240 dpi und das Ziel-Teilbild 16 mit einer Auflo- 
sung von 600 dpi dargestellt Das Quell-Bildelement A des 
Quell-Teilbildes 12 entspricht den Ziel-Bildelementen al, 
bl, a2, b2 sowie Teilen der Ziel-Bildelemente cl. c2, a3, b3, 
c3. Die Rache des QueU-Bildelemenies A des QueU-Teilbil- 
65 dcs 12 entspricht dem durch Strichlinien abgctciltcn linkcn 
oberen Bereich des Ziel-Teilbildes 16. Die Rache des Quell- 
Bildelementes B des QueU-Teilbildes 12 entspricht der Ra- 
che der Ziel-Bildelemente dl, el, d2, e2 und Teilra der Ziel- 
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Bildelenienie cl, c2, c3, d3, e3. Die Rache des QueU-Bild- 
clcmentes B des QucU-Tcilbildes 12 entspricht dem durch 
die Strichlinien im Ziel-Teilbild 16 aufgeteilten rechten obe- 
ren Bereich. Die Flache des Quen-Bildelemenres C des 
Quell-Teilbildes 12 entspricht dem durch die Strichlinien im 
Ziel-Teilbild 16 begrenzien linken unteren Bereich mit den 
Ziel-Bildelen:ienten a4, b4, a5, b5 und Teilen der Ziel-Bild- 
eiemente a3, b3, c3, c4, c5. Die Flache des Queli-Bildeie- 
mentes D des Quell-Teilbildes 12 entspricht dem durch die 
Strichlinien begrenzien rechten unteren Bereich des Ziel- 
Teilbildes 16 und enthalt die Ziel-Bildelemente d4, e4, d5, 
e5 sowie Teile der Ziel-Bildelemente c3. d3, e3, c4, c5. Das 
Quell-Bildelement A des Quell-Teilbildes 12, das eine Auf- 
losung von 240 dpi hat, wird somit mit Hilfe von vier Ziel- 
Bildelenienten ah bl, a2, b2 sowie mit Bereichen der Ziel- 
Bildelemente cl, c2, a3, b3, c3 im Ziel-Teilbild 16 mit einer 
Auflosung von 600 dpi daigestellL Der Umsetzungsfakior 
bctragt 2,5. 

[0045] In Fig- 4 ist ein Blockschaltbild eines Boolschen 
Schaltnetzes dargestellt, mit dessen Hilfe aus den Quell- 
Bilddaten A, B, C, D des QueU-Teilbildes 12 Zael-Bilddaten 
der Ziel-Bildelemente al bis e5 des Ziel-Teilbildes 16 des 
Ziel-Bildes 14 erzeugt werden. Die Quell-Bildelemente A, 
B, C D des Quell-Bildes 10 sind vorzugsweise derarl zu 
Quell-Teilbildem 12 zosaiiiuiengefassL, dass sie ein Ziel- 
Teilbild 16 ergeben, das eine ganzzahlige Anzahl an Ziel- 
Bildelementen al bis e5 enthalt. Der Umsetzungsfaktor er- 
gibt sich aus der Anzahl der Ziel-Bildelemente, durch das 
ein Quell-Bildelement A in x-Richtung und in y-Richtung 
ira Ziel-Bild 14 dargestellt werden muss, um die gleiche Ra- 
che des Quell-Bildelementes A im Ziel-Bild 14 zu belegen. 
Zu jedem QueU-Bildelement A, B, C D sind Quell-Bildda- 
ten vorhanden, die die Darstellung des jeweils zugehorigen 
Quell-Bildelementes A, B, C, D fesdegen. 
[0046] Die Quell-Bilddaien jedes Quell-Bildelementes A, 
B. C, D haben eine Wordange von 1 Bit, wobei der logische 
Wert 0 ein weiBes Quell-Bildelement A, B, C, D definiert 
und der logische Wert 1 ein mit Toner eingefarbtes QueU- 
Bildelement A, B, C, D definiert. Je nach Tonerfarbe soil das 
zugehorige Quell-Bildelement A, B, C, D im Quell-Dnick- 
bild als mit Ton^ eingefarbte Rache dargestellt werden. Die 
Quell-Bilddaten sind vorzugsweise in Speicherzellen eines 
Speichers einer Datenverarbeitungsanlage zweckmaBig so 
gespcichert, dass in den Speicherzellen mit aufsteigenden 
Speicheradressen Quell-Bilddaten zu aufeinanderfolgenden 
Quell-Bildelementen einer Quell-Bildzeile gespeichert sind. 
[0047] Die Ziel-Bilddaten der Ziel-Bildelemente al bis e5 
werden mit Hilfe des Boolschen Schaltnetzes 20 aus den 
Quell-Bilddaten der Quell-Bildelemente A, B, C, D erzeugL 
Die Umwandlung der Quell-Bilddaten in Ziel-Bilddaten 
kann dabei durch eine fest verdrahtete Logik und/oder durch 
ein Progranmmiodul des Boolschen Schaltnetzes 20 erfol- 
gen, wobei die Befehle des Programmmoduls durch eine 
Datenverarbeitungsanlage abgearbeitet werden. Die Ziel- 
Bilddaten der Ziel-Bildelemente al bis e5 haben eine Wort- 
lange von 2 Bit. SoUen z. B. die Quell-Bildelemente A und 
C eingefarbt werden und die Quell-Bildelemente B und D 
nichu so mussen die Ziel-Bildelemente cl bis c5 nur zur 
Halfte eingefarbt werden, um exakt die gleiche Rache des 
Ziel-Druckbildes einzufarben, die beim Ausdruck des 
Quell-Druckbildes auf einem entsprechenden Dmcker ein- 
getarbt wird. 

[0048] Die Ziel-Druckdaten haben, wie bereits erwahnt, 
eine Wonlange von 2 Bit, wodurch sie bis zu vier Darstel- 
lung sinformauoncn cnthaltcn konncn. Mit Hilfe dicscr Dar- 
stellungsinformadonen kann die ausgesendete Lichlmenge 
einer Lichiquelle zum Belichten einer dem je weiligen Ziel- 
Bildelement al bis e5 zugeordnete Rasterfiache einer licht- 
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empfindlichen Fotoleiterschicht in der Art gestaltet w^-den, 
dass beim anschlieBenden Entwickeln dieser Fotoleiter- 
schicht mit Toner die Rache des Ziel-Bildelementes al bis 
e5 nicht, gering, etwa zur Halfte oder gan/. eingefarbt wird. 
5 Der jeweils eingefarbte Bereich ist zumindest bei einer teil- 
weise eingefarbten Rasterzelle, z. B. einer zur Halfte einge- 
faibten Rasterzelle, auch abhangig von der Lichtmenge, die 
die Lichtquelle entsprechend ihrer lichtverteilungskurve 
von benachbarten Rasierzellen auf die teilweise einzufar- 

10 bende Rasterzelle abgibt. 
- [0049] In Fig. 5 sind zwei Quell-Druckbilder 22, 22a mit 
einer Auflosung von 400 dpi in einer stark vergroBerten 
Darstellung gezeigL Die Quell-Bilder 22, 22a stimmen im 
Wesentlichen mit den Quell-Bildem 10, 10a uberein. Die 

15 Quell-Bildelemente, von denen vier mit A, B, C, D bezeich- 
net sind, sind matrixformig angeordneten Rasterzellen zuge- 
ordnet. Jedem Quell-Bildelement A, B, C, D sind Quell- 
Druckdatcn zugcordnct. Jeweils vier RastcrzcUcn von 
Quell-Bildelementen A, B, C, D sind jeweils einem quadra- 

20 tischen Quell-Teilbild zugeordnet, wobei die Rander der 
Quell-Teilbilder im QueU-Druckbild 22a mit Volllinien dar- 
gestellt sind und die Rander der Quell-Bildelemente A, B, 
C, D mit Strichlinien. Die vier Quell-Bildelemente A, B, C, 
D sind zu einem Quell-Teilbild 24 zusammengefasst. 

25 [0050] In Fig. 6 ist ein Ziel-Druckbild 26 dargestellt. Das 
Ziel-Druckbild 26 enthalt Ziel-Bildelemente, die matrixfor- 
mig angeordneten quadratischen Rasterzellen zugeordnet 
sind. Das Ziel-Druckbild 26 hat eine Auflosung von 600 dpi. 
Der Umsetzungsfaktor vom QueU-Druckbild 22 zum Ziel- 

30 Druckbild 26 betragt 1^. Die Rachen der QueU-Bildele- 
mente A, B, C, D sind im Ziel-Druckbild 26 jeweils durch 
Strichlinien angegeben. Das Quell-Bildelement A des 
QueU-Bildes 22 wird im Ziel-Bild 26 durch das Ziel-Bild- 
element al und Teile der Ziel-Bildelemente bl, a2, b2 dar- 

35 gestellL Das Quell-Bildelement B des Quell-Bildes 22 wird 
im Ziel-Bild 26 durch das Ziel-Bildelement cl sowie durch 
Teile der Ziel-Bildelemente bl, b2 und c2 dargestellt. Im 
Ziel-Bild 26 wird das Quell-Bildelement C des <^ell-Bildes 
22 durch das Ziel-Bildelement a3 sowie durch Teile der 

40 Ziel-Bildelemente a2, b2, b3 dargestellt. Das Quell-Bildele- 
ment D des Quell-Bildes 22 wird durch das Ziel-Bildele- 
ment c3 sowie durch Teile der Ziel-Bildelemente b2, c2 und 
b3 dargestellt Die Ziel-Bildelemente al bis c3 des Ziel-Bil- 
des 26 ergeben das Ziel-Teilbild 28. Die Rache des Ziel- 

45 Teilbildes 28 stimmt mit der Hache des QueU-Teilbildes 26 
iiberein. 

[0051] In Fig. 7 ist das QueU-Teilbild 24 mit den QueU- 
Bildelementen A, B, C, D und das Ziel-Teilbild 28 mit den 
Ziel-BUdelementen al bis c3 dargesteUt. Die StrichUnien im 

50 Ziel-Teilbild 28 geben dabei die Rander der Rachen der 
QueU-Bildelemente A, B, C, D im Ziel-Teilbild 28 an. Die 
QueU-Druckdaten der Quell-Bildelemente A, B, C, D wer- 
den entsprechend ihrer Bildinformation in Ziei- Bilddaten 
der Ziel-Bildelemente al bis c3 umgewandelt. Bei einem 

55 nicht-ganzzahligen Umsetzungsfaktor ist eine flachenmaBig 
exakie DarsteUung der Quell-Bildelemente A, B, C, D mit 
einer Auflosung von 600 dpi mit einem Drucksystem mit ei- 
ner Auflosung von 600 dpi schwierig, da nicht aUe Rander 
der QueU-Bildelemente A, B. C, D nicht mit Randem der 

60 Ziel-Bildelemente al bis c3 ubereinstimmen und nur Teile 
der Ziel-Bildelemente bl, b2, b3 sowie a2, b2, c2 bei einer 
unterschiedlichen Einfarbung der QueU-Bildelemente A, B, 
C, D erfolgen muss, um eine exakt ubereinstimmende Dar- 
steUung des QueU-Druckbildes 22 mit dem Ziel-Druckbild 

65 26 zu crhaltcn. 

[0052] In Fig. 8 ist ein Blockschaltbild eines Boolschen 
Schaltnetzes 30 zum Umwandeln der QueU-Druckdaien der 
QueU-Bildelemente A, B, C, D in Ziel-Druckdaten der Ziel- 
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BildcJcnicnic al bis c3 /.u crzeugen. Wie bereils in Zusam- 
nicnhang mil Hg. 4 bcschricbcn, haben die Quell-Bilddaten 
ublichcrwcisc cine Wonliingc von 1 Bit und die Ziel-Druck- 
daicn cine Wonl:in^»c vt>n niindcsiens 2 Bit, damit die Ziel- 
Druckdaicn Inlbriiuiioncn cnihalicn konnen, um dieLicht- 
incngc cincr Lichiqucllc. die cincr dem jeweiligen Ziei- 
Bildclerncni al bis c3 /.u^oordncicn Rasterflache einer iicht- 
cmphndlichen I VMolciicrschicht zugefuhrt wird, derarl zu 
sicucrn, dass dicsc Kasicrllachc beim spateren Entwickeln 
dcr 1-oioleiierschichi mil Toner cniweder nicht mit Toner 
cingcfarbi wird <xlerciu a /.u einem Viertel mit Toner einge- 
larbi wird oder eiwj /.ur Tlalfle mit Toner eingefarbt wird 
Oder ganz mil Toner cin^elarbl wird. Wie bereits im Zusam- 
incnhang mil Kij;. 4 bcschricbcn, kann das Boolsche Schalt- 
netz 30 lest verdrjhicic Loiiikschaltungen und/oder ein Pro- 
grammmodul cnihalicn, dcsscn Bcfehle durch eine Daien- 
vcrarbeimngsanlaLic ab^»carbciici wcrden. Beim Boolschen 
Schaltnctz30 wcnlcn die Qucll-Druckdatcn dcr Qucll-Bild- 
elemenie A, B, C\ D jcwcils cincs Qucll-Teilbildes 24 zuge- 
fuhrt. Das Boolsche Schalinci/ 30 crzeugt aus diesen Quell- 
Druckdaien Ziel-Druckdaien dcr Zicl-Bildelemente al bis 
c3 des zum Qucll-'reilbilii 24 /.ugcordneten Ziel-Teilbildes 
28. 

[0053] Bei anderen Ausl Uhrungsfomien der Erfindung ha- 
ben die Ziel-Druukilaien cine Worllange von luindestens 
6 Bit, wobei die Lichiqucllc in 64 Slufen ansteuerbar ist und 
bei jeder Stufe eine jndcrc Lichimcnge abgibt. Die Licht- 
menge kann dabci durch die Inicnsitai und/oder die Ein- 
schaii dauer der Lic h i l| ud I c jicsi cue n wci dcii . 
[0054] Fiir jedcs Ouell- lcilbild 24 wird aus den Quell- 
Bilddaten ein zugehoriiics Zicl-Teilbiid 28 nach fur alle 
Quell-Teilbilder glcichen Kcchenoperationen ermittelL Das 
Ziel-Teilbild 28 isi dabci uii einer Position im Ziel-Bild 26 
angcordnet, die mil der Position des zugehorigen Quell-Teil- 
bildes 24 im Quell-Bild 22 ubcrcinstimmt. Fur Ziel-Bildele- 
mente bl, b2, b3, a2, c2, dcren Rasterflache im Quell-Bild 
Teilbereiche von niindcsiens zwei Quell-Bildelementen A, 
B, C, D enihalu wcrden die Zicl-Bilddaten entsprechend der 
Rachenanleile der QucU-Bildelemente A, B, C, D am Ziel- 
Bilde lenient bl, b2, b3, a2, c2 und den Quell-Bilddaten die- 
scr Queil-Bildelenicnie crzcugL Vor allem wenn der Umset- 
zungsiaktor einen Dczinialbruch mit einem beliebigen Zah- 
lenwert und einem Sieiicnwert von 5 enthalt, ist es vorteil- 
haft aus jeweils vicr Qucll-Bildelementen A, B, C, D, die 
ein Quadrat bilden, ein QucU-Teilbiid 24 festzulegen. Da- 
durch lassen sich mil k lei nsimog lichen QueU-Teilbildem 24 
zu den Queil-Bilddaicn dcr Quell-Bildelemenie A, B, C, D 
Ziel-Bilddaien mil Hi He des Boolschen Schaltnetzes 20, 30 
ermitieln. 

[0055] In Fig, 9 isi ein Ablaufplan zur Wiedergabe von 
Quell-Bilddalen auf cincni Wiedergabe system hoherer Auf- 
losung dargcslelll. Dcr Ablauf beginnl im Schritt SlO. In 
Schritt S20 erfolgt cine Auflosungskonvertierung, wobei 
QueU-Bilddaten mil eincr crsten Aufiosung A, z. B. mit ei- 
ner Auflosung von 240 dpi, vorhanden sind. Die Quell-Bild- 
daten haben eine Wonlani^c von 1 Bit und sind zur Ansteue- 
rung eines Zeichengcncraiors in einem sogenannten Bi-Le- 
vel-Modus geeignei. Iiin ini Bi-Level-Modus angesteuerter 
Zeichengenerator fiihn mil Hilfe einer Lichtquelle einer Ra- 
sterzelle eine voreingcsicllic Lichtmenge zu, wenn die Bild- 
daten fiir diese Rasterzcllc z. B. den logischen Wert 1 haben. 
Enthalten die Bilddaicn fur cine Rasierzelle jedoch den logi- 
schen Wen 0, so fuhrt dcr Zeichengenerator dieser Raster- 
zelle keine Lichtmenge zu. 

[0056] In Schriu S20 wcrden dicsc Qucll-Bilddatcn, z. B. 
mit Hilfe eines Boolschen Schaltneizes 20, 30, in Ziel-Bild- 
daien konvertieru die eine hohere Auflosung und eine Da- 
tenwordange von mindesiens zwei Bit baben. Betragt die 
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Ziel-BildauflSsung 2.B. 600 dpi und die Quell-Bildauflo- 
sung 240 dpi, so werden die Quell-Bilddaten mit Hilfe eines 
Umsetzungsfaktors mil dem Wert 2,5 konvertiert. Bei einer 
Quell-Bildauflosung von 400 dpi und einer Ziel-Bildauflcv 
5 sung von 600 dpi werden die Quell-Bilddaten mit einem 
Umseizungsfaktor 1,5 zu Ziel-Bilddaten konvertiert. Der 
Umsetzungsfaktor gibt an, wie viele Ziel-Bildeiemente in x- 
Richtung und in y-Richtung benotigt werden, um dieselbe 
Flache, die das Quell-Bildelement A, B, C D im Quell-Bild 

to 22 einninmit, im Ziel-Bild 26 auszufiiUen. 

[0057] Ist bei anderen Ausfiihrungsbeispielen z. B. eine 
Auflosung von 400 dpi in ein Ziel-Bild 26 umzusetzen, dass 
horizontal eine Auflosung von 1200 dpi hat und vertikal 
eine Auflosung von 600 dpi, so ist fiir die Quell-Bildele- 

15 mente A, B, C, D in horizonlaler Richtung ein Umsetzungs- 
faktor von 3 und in vertikaler Richtung ein Umsetzungsfak- 
tor von 1,5 zu verwenden. Insbesondere bei Umsetzungsfak- 
torcn, die cincn Dczimalbruch enthalten, ist cs vortcilhaft, 
Bilddaten mit einer Wonlange von mindestens 2 Bit als 

20 Ziel-Bilddaten zu ^zeugen. Durch Ziel-Bilddaten mit einer 
Wortlange von 2 Bit lassen sich vier Signalzustande darstel- 
len, wobei es mit Hilfe eines sogenannten Multi-Level-Zei- 
chengenerators moglich ist, der zum jfeweiligen Ziel-Bild- 
element al bis c3 gehorenden Rasterflache der Fotoleiter- 

25 schichl je nach Signalzustand eine andere LichUiienge zuzu- 
fiihren. Dabei kann die Lichtquelle beim ersten Signalzu- 
stand eine voreingestellte erste Lichtmenge zufuhren. Beim 
zweiten Signalzustand kann dann die Lichtquelle der Ra- 
bLeiuachc eine LicliUueuge -^uuiureu, die elwa dem 0,7-fa- 

30 chen der ersten voreingestellten Lichtmenge entsprichL 
Beim dritten Signalzustand fiihrt die Lichtquelle der Raster- 
flache eine dritte Lichtmenge zu, die etwa der Halfte der er- 
sten Lichtmenge entspricht. Beim vierten Signalzustand 
flihrt die Lichtquelle der Rasterflache kein Licht zu. 

35 [0058] Sind die Daten eines Quell-Bildelementes A eines 
Quell-Bildes mit einer Auflosung von 400 dpi in Ziel-Bild- 
daten eines Ziel-Bildes mit einer Auflosung von 600 dpi zu 
konvertieren, so entspricht das Quell-Bildelement A des 
Quell-Bildes.22 im Ziel-Bild 26 einer Linie, die 1,5 Ziel- 

40 Bildelemente breit und 1,5 Ziel-Bildelemente lang ist Die 
Quell-Bilddaten A enthalten den logischen Wen 1, so dass 
die zugehorige Rasterflache des Quell-Bildelementes A mit 
Toner einzufarben ist. Die iibrigen Bildelemente B, C, D des 
Quell-Bildes 24 sind nicht mit Toner einzufarben. Dadurch 

45 ergibt sich fiir die Ziel-Bilddaten des Ziel-Bildelementes al 
der bereits definierte Signalzustand 1, fur das Ziel-Bildele- 
ment bl, a2, b 2 jeweils der zweite Signalzustand. Mit Hilfe 
der der jeweiligen Rasterflache zugefuhrten Lichtmenge 
wird bei dem im Ausfiihrungsbeispiel eingesetzten Druck- 

50 system eine auf ein eingestelltes Potential geladene Fotolei- 
terschicht im Beieich dieser Rasterzelle entladen. Beim 
nachfolgenden Entwicklungsvorgang der Fotoleiterschicht 
mit Toner wird diese Rasterflache dann mit Toner einge- 
&bL, wenn sie unterhalb eines vorbestimmien zweiten Po- 

55 tentials, der sogenannten Entwicklungsschwelle, entladen 
worden isi. 

[0059] Die erste Lichtmenge ist so voreingesteUt, dass der 
Rasterzelle so viel Licht zugefuhrt wird, dass sie beim Ent- 
wickeln vollstandig mit Toner eingefarbt wird. Die Licht- 
60 quelle, nut deren Hilfe der Rasterflache diese Lichtmenge 
zugefuhrt wird, gibt das Licht entsprechend einer Lichtver- 
teilungskurve ab. 

[0060] Mit Hilfe einer Optik wird das Licht auf einen Be- 
reich fokussiert, in dem die Rasterflache enthalten ist. Je- 
65 doch ergibt sich auch mit cincr Fokussicropdk cine Licht- 
verteilungskurve, die z. B. einer dreidimensionalen GauS- 
kurve ahnelL Die Lichtmenge wird so eingestellU dass auch 
den Randbereichen der zu belichtenden Rasterzelle ausiei- 
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chend Lichteneigie zugefuhrt wird., um die Rasterflache 
auch in diesen Bereichen unterhalb des zweiten Potentials 
2u em laden. Das zweite Potential u-ird auch als £ntwick> 
lungSRchwclle bezeichnet. 

r0061] Ein Teil der lichtinenge wird dabei auf angren- 
zcndc BuTciche benachbarier Rasierflachen abgegeben. So- 
inii wird dcr Rasierzelle a I die erste Lichtmenge und der 
Raslcr/.clle bl die zweile Lichtmenge zugefiihrt, die eiwa 
dciii OJ-fachcn der ersten Lichinienge entsprichi. Die Ra- 
sicr/.cllc bl wurdc durch die zwciie Lichtmenge nur in ei- 
ncni schr kicincn Bereich uni dcren Mittelpunkt beim Ent- 
wickcln mil Toner cingetarbt wcrden. Jedodi wird der an die 
Rasicr/cllc al angrenzendc Bereich der Rasterzelle bl auch 
von dcni Tcil der erslen Lichinienge entladen, der beim Be- 
lichicn dcr Rasierzelle al auf die Rasterzelle bl abgegeben 
wird. Zusaiiinien init der zweiien Lichtmenge, die durch die 
Lichiqucllc dcr Rasierzelle bl zugefuhri wird, wird eiwa die 
ITiilfic iter Rasterzelle bl bis unicrhalb dcr Entwicklungs- 
schwcllc cm laden, so dass in ciwa die an die Rasterzelle al 
angrcn/cndc Ilalfic der Rasierzelle bl mit Toner eingefarbt 
wird. 

|(N)62| Wird die Rasicr/cllc bl beispielsweise nur mit der 
(),5-rachcn Lichinienge dcr crsicn Lichtmenge belichtet, die 
dcni driiicn SignaJzusiand cnispricht, wurde ein an die Ra- 
slcr/.cnc al angrcnzcndcr Bereich dcr Rasterzelle bl bis un- 25 
icrhalb dcr linlwicklungsschwcllc entladen werden, der 
ciwa cincni Driiicl dcr Brciic dcr Rasierzelle bl entspricht. 
lis wiinic sich <iann cine zusaninicnhangende eingefaibte 
I'liichc jusbildcn, die cine Ausdchnung von etwa 1,33 Ra- 
sicr/cllcn hat. 30 
|(K>63| Wird <tcr Rasierzelle a2 bci diescm Ausfuhrungs- 
hcispici cbcnlalls die zwciie Lichtmenge zugetuhrt, so wird 
ilicsc Rasicr/cllc nach dcni liinwickcln mil Toner in y-Rich- 
lung in clwa zur Ilalflc mil Toner cingefLirbi. Wird der Ra- 
sicr/cllc b2 die /wcile Lichimentie /.uticruhru so wird die 35 
der Rusicr/cllc h2 /.ugcfuhric zweile Lichimenge nur in ei- 
nem an den Rasierzellcn al, bl, a2 angrcnzenden Bereich 
bis unierlialb des /wciicn Poicniials eniladcn, dem beim Be- 
lichien dcr Rasicr/cllen al, bl, a2 cine cnisprechend gioBe 
Lichinienge zugcfuhn wird. Dadurch crgibi sich im Ziel- 40 
Bild 26 cin cingclarbicr Bereich. dcr dcr Rsisterfiache des 
/icMiildclcmcnics al sowic eiwa des an die Rasterzelle al 
angrcnzenden Bcrcichs der Rasier/ellc bl und des an die 
Rasicr/cllc al angrcnzenden Bcrcichs dcr Rasterzelle a2, 
dcr Clwa jcwcils der halbcn Rasierzelle bl , a2 cnispricht, so- 45 
wic dcni an die Rasicr/x;llcn al, bl, a2 angrcnzenden Teil 
dcr Rasicr/cllc b2, dcr clwa cincm Viericl dcr Rasterzelle b2 
cnispricht. Soniii wird cin Quadrai mil Toner eingefarbt, das 
eiwa dcm Qucll-Bildelcrncni A des Quell-Bildes 22 ent- 
sprichi. Das Zici-Bild 26 gibi somil opiisch nahczu identisch 50 
das QuclUBild 22 wiedcr. Die Wiedcrg:ihe dcr ZicUBildda- 
len ertblgl im Schriii S14 auf cincr An/A:igceinheil oder ei- 
ncm Drucker. 

[00641 In dcr Fig. 10 ist ein Qucll-Bild 32 dargcsiellt. Das 
Quell-Bild 32 enthait matrixtormig angcordneie Queii-Bild- 

elenienie mir einer Auflosung von 240 dpi. Die Quell-Bild- 
daten der vienen Zeile Z4 des Quell- Bildcs 32 haben alle 
den Signalzusiand 1, wodurch cine waagrechie Linie im 
Quell-Bild 32 beschrieben wird, die in 2^ile Z4 des Quell- 
Bildes 32 als schwarzer Balken dargcsiclh isl. Die in diesem 
schwarzen Balken enthaltenen weiBcn ZilYcm geben ledig- 
lich den logischen Signalzusiand der enthaltenen Quell- 
Bildelemente an. 

[0065] In Fig. 11 ist eine inairixlonnige Anordnung 34 
von Zicl-BUddaten cntsprcchend dcm Raster cincs Zicl-Bil- 65 
des dargesiellt. Mit Hilfe der Ziel-Bilddaien sollen die 
Lichtquellen des Zeichengeneraiors des Drucksysiems der- 
an angesteuen werden, dass nahezu dieselbe Flache im Ziel- 
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Bild eingef^t wird, die im Quell-Bild 32 nach Fig. 10 
durch die Bildelemente der vierten Zeile Z4 eingefarbt isL 
Nach dem Umwandeln der Quell-Bilddaten in Ziel-Bildda- 
ten mit Hilfe des Boolschen Schaltnetzes 20, 30 haben die 
5 Ziel-Bilddaten aller Ziel-Bildelemenle der achten Zeile Z8 
des Ziel-Bildes den Wert 0,7 und alle Ziel-Bildelemente der 
neunten Z9 und zehnten Zeile ZIO den Wert 1. 
[0066] AUe Ziel-Bilddaten der Ziel-Bildelemente des 
Ziel-Bildes haben den Wert 0. Die Ziel-Bilddaien geben den 
to Faktor an, mit dem ein voreingestellter Wert der von den 
Lichtquellen des Zeichengenerators maximal auszugeben- 
den Lichtmenge multiplizien wird, um die von der Licht- 
quelle auf die jeweilige Rasterflache der Fotoleiterschicht 
abzugebenden Lichtmenge festzulegen. Auf die zu den Ziel- 
15 Bildelementen der achten Zeile zugeordneten Rasterflachen 
wird somit die 0,7-fache eingesteUte Lichtmenge und auf 
die Rasterflachen der Ziel-Bildelemente der neunten und 
zchntcn Zcilc jcwcils die eingcstcUtc Lichtmenge abgege- 
ben. Auf die Rasterflachen der ubrigen Ziel-Bildelemente 
wild kein Licht abgegeben. 

[0067] In Fig. 1 2 ist ein Ziel-Bild 36 mit einer Auflosung 
von 600 dpi dargestellt. Die Volllinien verdeullichen nur die 
Rander der quadradschen Rasterzellen und werden im zu er- 
zeugenden Ziel-Druckbild nicht dargestellt Der mit Toner 
eingefarble Bereich des Ziel-Bildes 36 ist durch eine 
schwarze Rache 38 dargestellt. Die mit Toner eingefarbte 
Flache 38 des Ziel-Bildes 36 umfasst die Ziel-Bildelemente 
der Zeilen Z9 und ZIO sowie jeweils einen Bereich der Ziel- 
Bildelemente der Zeile Z8, der an die Ziel-Bildelemente der 
Zeile Z9 angienzt. Zusammen mit den Ziel-Bildelementen 
der Zeilen Z9 und ZIO bilden die eingef^ten Bereiche der 
Zeile 25 eine einheitliche eingefarbte Rache 38. Den zu den 
Ziel-Bildelementen der Zeile Z8 zugeordneten Rasterfla- 
chen der Fotoleiterschicht wurden, wie bereits in Zusam- 
menhang mit Fig. 11 beschrieben, die 0,7-fache Lichtmenge 
zugefuhrt, die den Rasterflachen der Ziel-Bildelemente der 
Zeilen Z9 und ZIO zugefuhrt worden ist. 
[0068] Die Lichtmenge. die den Rasterzellen der Ziel- 
Bildelemente der Zeilen Z9 und ZIO zugefuhrt worden isl, 
entladt die gesamte Flache der jeweiligen. Rasterflache der- 
art, dass die Fotoleiterschicht auf dieser Rache derart entla- 
den wird, dass alle Bereiche der Rasterflache unterhalb eines 
zweiten Potentials, der sogenannten Entwickiungsschwelle, 
endaden werden. Beim Zufiihren dieser Lichtmenge auf die 
Rasterflachen, insbesondere auf die Rasterflachen der Ziel- 
Bildelemente der Zeile Z9, wird auch ein Teil der von der 
Lichtquelle ausgesendeten Lichtmenge auf einen an die Ra- 
sterflachen der Ziel-Bildelemente der Zeile Z9 angrcnzen- 
den Bereich der Rasterzellen der Ziel-Bildelemente der 
Zeile Z8 abgegeben. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
ahnelt die Licbtverteilungskurve der Lichtquellen, wie be- 
reits erwahnt, einer drddimensionalen GauBverteilung, wo- 
bei der Punkt mit der groBten zugefiihrten Lichtmenge etwa 
im Mittelpunkt der jeweiligen Rasterzelle liegt. 
55 [0069] Durch die beim Behchten der Rasterzellen der 
Zeile Z9 den RasterzeOen der Zeile Z8 zugefuhnen Licht- 
menge und der den Rasterzellen der Zeile Z8 zugefiihrten 
Lichtmenge wird nur der Teil der Rasterzellen der Zeile Z8 
bis unterhalb der Entwickiungsschwelle entladen, der an die 
60 Rasterzellen der Zeile Z9 angrenzt. Dadurch wird nur ein 
Teil der Rache der Rasterzellen der Zeile Z8 beim Entwik- 
keln der Fotoleiterschicht mit Toner eingefarbt. 
[0070] Wird den RasterzeUen der Zeile Z8 etwa die 0,7-fa- 
che Lichtmenge zugefuhrt die den Rasterzellen der Zeile Z9 
und ZlO zugefuhrt wird, so wird etwa die Halftc dcr Rache 
der Rasterzellen der Zeile Z8 derart endaden, dass sie bei ei- 
ner Entwicklung mit Toner eingefarbt wird. Wird den Ra- 
sterzellen der Zeile Z8 eine groBere Lichtmenge aufgrund 
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der vorliegenden Ziel-Bilddaten zugefUhru B. die 0,8-fa- 
chc Lichtmenge, so wird ein groBererBerach der Rasterzel- 
len der Zeile Z8 unterhalb der Entwicklungsschwelle enda- 
den. Dadurch wird z. B. eiwa % der Flache der Ra<;ter7el1en 
der Zeile Z8 mit Toner beim Entwickeln eingefarbi. Wird 
den RasterzeUen der Zeile Z8 jedoch nur etwa die 0,5-f ache 
Lichtmenge zugefiihru so wird erwa nur Va der Flache der 
Rasierzellen der Zeile Z8 unterhalb der Entwicklungs- 
schwelle entladen, so dass beim anschlieBenden Entwickeln 
mil Toner nur etwa V4 der Flache der RasterzeUen der Zeile 
Z8 mit Toner eingefarbt wird, wobei dieser Bereich unmit- 
telbar an die RasterzeUen der ZeUe Z9 angrenzL Die im 
Ziel-DruckbUd 36 mit Toner eingefarbte Flache 38 ent- 
spricht im Wesentlichen der im Quell-Bild 32 durch die 
QueU-Bildelemente der Zeile 4 eingefarbten Flache. 
[0071] In Fig. 13 ist ein Diagramm dargesteUt, das die La- 
dungs verteUung endang der in Fig. 12 eingezeichneten 
Strichlinic 40 auf der Fotolcitcrschicht nach dcm Bclichtcn 
mit Hilfe der LichiqueUe fiir die Zeilen Z7 bis Zll zeigt. Die 
RasterzeUen benachbarter Zeilen Z7, Z8, Z9, ZIO, Zll sind 
durch senkrechte VolUinien dargesteUt, die mit 42 bis 52 be- 
zeichnet sind. Die RasterzeUe der Zeile Z7, durch die die 
Strichlinie 40 verlauft, wird im Folgenden mit E, die Raster- 
zeUe der Zeile Z8 mit F, die RasterzeUe der ZeUe Z9 mit G, 
die RasterzeUe der Zeile ZIO mil H and die RasterzeUe der 25 
Zeile Zll mit I bezeichnet. Auf der Abszisse Y ist die Posi- 
tion der RasterzeUen entlang der StrichUnie 40 angeiragen 
und auf der Ordinate Z das Potendal bzw. die Ladung der 

[0072] Mit Hilfe der LichtqueUe wird der RasterzeUe H 30 
eine erste Lichtmenge zugeflihrt, wodurch diese RasterzeUe 
H entsprechend dem Graphen 54 entladen wird. Die waag- 
rechte VolUinie, die iiiit 62 bezeichnet ist, gibt die Entwick- 
lungsschwcUe an. Der Graph 54 schneidet die Entwick- 
lungsschweUe 62 an den Grenzen der RasterzeUe H zu den 
RasterzeUen I und G. Dadurch ist die RasterzeUe H so stark 
endaden, dass die gesamte RasterzeUe H beim Entwickeln 
der Fotoleiterschicht mit Toner eingefarbt wird. 
[0073] Ein Teil der Lichtmenge wird beim BeUchten der 
RasterzeUe H der RasterzeUe I und der RasterzeUe G zuge- 
fuhrt Die RasterzeUen I und G werden durch diese Licht- 
menge nur reladv gering endaden. Die RasterzeUe I wird 
nur so gering endaden, dass beim nachfolgenden Entwik- 
keln der Fotoleiterschicht mit Toner kein B^eich der Ra- 
sterzeUe I mil Toner eingefarbt wird. Der RasterzeUe G wird 45 
durch die LichtqueUe die gleiche Lichtmenge zugefiihrt, wie 
der RasterzeUe H. Dadurch wird die RasterzeUe G entspre- 
chend dem Graphen 56 endaden. Ebenso wie bei der Raster- 
zeUe H wird beim Belichten der RasterzeUe G ein Teil des 
Lichtes auf die benachbarten RasterzeUen abgegeben, wo- 50 
durch Bereiche dieser RasterzeUen je nach Licbtintensitat 
weiter endaden werden, 

[0074] Der RasterzeUe F wird mil Hilfe der LichtqueUe 
etwa die 0,7-fache Lichtmenge zugeftihrt, die der Rast»- 
zelle H und G jeweils zugefuhn worden ist Die RasterzeUe 
F wird durch diese zugefuhrte Lichtmenge entsprechend 
dem Graphen 58 endaden, wobei ein TeU dieser lichtmenge 
ahnlich wie beim Belichten der RasterzeUen H und G auf die 
benachbarten RasterzeUen abgegeben wird. Dadurch wer- 
den zumindest Bereiche von benachbarten RasterzeUen F, 
G. H nicht nur durch die Lichtmenge endaden, die dieser 
RasterzeUe durch die LichtqueUe zugefuhrt wird, sondem 
auch durch den Teil der Lichtmenge, der beim Belichten der 
benachbarten RasterzeUe auf diese RasterzeUe abgegeben 
wird. 

[0075] Nach dem BeUchten der RasterzeUen F, G und H 
ei^bt sich eine Gesamtendadungskurve, die durch den Gra- 
phen 60 dargesteUt isL Der Graph 60 ist der Summengraph 
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der Graphen 54, 56, 58. Der Graph 60 schneidet die &it- 
wicklungssteUe 62 etwa nach der halben RasterzeUe F. Beim 
nachfolgenden fiilwickeln der Fotoleiterschicht mit Toner 
werden, wie bereite en^^ahnt, nur die Bereiche mit Toner ein- 
5 gefarbt, die unterhalb der EntwicklungsschweUe 62 enda- 
den worden sind. Somit wird der Bereich zwischen der Linie 
44 und der Strichlinie 64 mil Toner eingefarbt, wobei dieser 
Bereich etwa einer Breiie von 2,5 RasterzeUen entsprichL 
[0076] Beim BeUchten der Rasterflachen der RasterzeUen 
10 F, G, H wird selbstverstandUch auch ein Teil der Licht- 
menge auf benachbarte RasterzeUen der jeweils gleichen 
Zeile Z8, Z9, ZIO abgegeben. Werden aUe RasterzeUen der 
Zeilen Z8, Z9, ZIO in gleicher Weise beUchtel, wie die Ra- 
sterzeUen F, G, H, so ergibt sich nach dem Entwickeln mit 
15 Toner ein eingefaibter Bereich, der der DarsteUung des Ziel- 
DruckbUdes 36 nach Fig. 12 entsprichL Dadurch wird eine 
Linie erzeugt, die eine Breiie von etwa 2,5 RasterzeUen hat 
und, wic bcrcits crwahnt, cincr Linicnbicitc des QucU- 
Druckbildes 32 nach Fig. 10 entsprichL 
[0077] In Fig. 14 ist ein Diagramm ahnlich dem Dia- 
gramm nach Fig. 13 dargesteUL Gleiche Elemenie trageii 
gleiche Bezugszeichen. Im Unterschied zu Fig* 13 wird der 
RasterzeUe F der Zeile Z8 etwa die 0,85-fache Lichtmenge 
zugefuhrt, die den RasterzeUen G und H zugefuhrt worden 
isL Die RasterzeUe F wird dadurch entsprechend dem Gra- 
phen 66 endaden. Die den RasterzeUen F, G, H zugefuhrten 
Lichtmengen iiberlagem sich in gleicher Weise, wie bereits 
in Zusanmienhang mit Fig. 13 beschrieben. Dadurch ergibt 
sich fiir die Gcsamtcniladurig der RasterzeUen E bis I cin 
Verlauf entsprechend dem Graphen 68. Der Graph 68 ist der 
Summengraph der Graphen 54, 56, 66. Im Unterschied zur 
Fig. 13 wird nach dem Diagramm der Fig. 14 ein groBerer 
Bereich der RasterzeUe F unterhalb der Entwicklungs- 
schweUe 62 endaden. Dadurch wird beim anschlieBenden 
35 Entwickebi mit Toner ein groBerer Bereich der der Raster- 
zeUe F auf der Fotoleiterschicht zugeordneten Rache mit 
Toner eingefarbL Dieser Bereich erstreckt sich von der Linie 
44 bis zur StrichUnie 70, wodurch etwa eine Breiie von 2.8 
RasterzeUen eingefarbt wird. Dadurch lasst sich die Linien- 
40 breiie der zu druckenden Linie nach Fig. 12 auf 2,8 Raster- 
zeUen vergroBem. 

[0078] Wird der RasterzeUe F jedoch eine geringere Licht- 
menge zugefuhrt, z. B. die 0,6-tache Lichtmenge, die den 
RasterzeUen G und H zugefuhrt wird, lasst sich die linien- 
breite auf etwa 2,2 RasterzeUen reduzieren. Durch Veran- 
dem der zugefuhrten Lichtmenge lasst sich auch nahezu 
jede andere beUebige Linienbreite erzeugen. 
[0079] In Fig. 15 ist ein Diagramm ahnUch den Diagram- 
men nach Fig. 13 und 14 dargesteUL Jedoch wird der Raster- 
zeUe F die gleiche Lichtmenge zugefiihrt, wie den Raster- 
zeUen G und H. Dadurch wird die RasterzeUe F ebenso ent- 
laden wie die RasterzeUen G und H. Die Endadung der Ra- 
sterzeUe F ist in Fig. 15 durch den Graphen 72 dargesteUL 
Die Gesamtendadung der RasterzeUen E, F, G, H, I ergibt 
55 sich aus dem Summengraphen 74 der Graphen 54, 56, 72. 
Die RasterzeUen F, G, H werden deran entladen, dass aUe 
Bereiche der zu den RasterzeUen F, G, H zugeordneten Ra- 
sterflachen der Fotoleiterschicht unterhalb der Entwick- 
lungsschwelle 62 endaden sind. Beim anschUefienden Ent- 
60 wickeln mil Toner werden diese RasterzeUen somit voUstan- 
dig mit Toner eingefarbt, wodurch sich eine Linienbreite 
von drei RasterzeUen eigibL 

[0080] In Fig. 16 ist eine Matrix 80 mil Ziel-Druckdaien 
dargesteUt, wobei die ZeUen der Matrix 80 RasterzeUen ei- 
65 ncs Zicl-Bildcs cntsprcchcn. Die Matrix 80 stirmnt mit dor 
Mauix 34 nach Fig. 1 1 uberein, wobei jedoch die in der Ma- 
trix 80 enthalienen Druckdaten nur eine Wordange von 1 Bit 
haben. Die LichtqueUen werden mit HUfe der Ziel-Druckda- 
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ten nur mil Hilfe von zwei Signalzustanden angesteuert, so 
dass sie eine voigegebene Lichtmenge auf die zugeordnete 
Rasterflache der Fotoleiterschicht beim logischen Signalzu- 
sfand 1 ahgehen und beim logi!K:hen Signal zustand 0 kein 
Licht auf die zugeordnete Rasterflache abgeben. Die Ziel- 5 
Bilddaten der Matrix 80 wurden mil dem aus dem Doku- 
ment WO 98/43207 bekannten Verfahien aus den QueU- 
Bilddaten nach Fig. 10 erzeugt. Die Ziei-Bilddaten nach 
Fig. 16 wurden ebenfalls mil einem Boolschen Schaltnetz 
30 erzeugL Die Ziel-Bilddatcn der Zeilen Z9 und ZlO haben 10 
den Signalzusiand 1, wodurch die Ziel-Biidelemente des 
Ziel-Bildes als schwarze Flachen darzustellen sind. Die 
Ziel-Bilddaten der Ziel-Bildelemente der Zeiie Z8 enthalten 
entsprechend eineni voreingesteDten Schema abwechselnd 
die Signalzustande 0 und 1, wobei auch mehiere gleiche Si- 15 
gnalzustande aufeinander folgen konnen. Die Gesamtflache 
der durch die Ziel-Bildelemente der Zeile Z8 eingefarbten 
Rachc cntspricht ctwa der halbcn Flachc ailcr Rastcrzcllcn 
der Zeile Z8. 

[0081] InFig, 17isteinstarkvergro6ertesZiel-Druckbild 20 
82 dargestellL, das mit Hilfe der Druckdaten nach Fig. 16 er- 
zeugt worden ist Die durch die Ziel-Bildelemente des Ziel- 
Druckbildes 82 eingefarbte Flache cntspricht etwa der durch 
die Quell-Bildelemente nach Fig. 10 eingefarbten Flache. 
Dadurch wird iiii Ziel-Druckbild 82 etwa die gleiche Linie 25 
dargestellt, wie im Quell- Druckbild 10. Das bekannte Ver- 
fahren zum Erzeugen eines Druckbildes nach den Fig. 16 
und 17 fiihrt bei einer Umsetzung des Quell-Bildes 32 zu ei- 
nem Ziel-Druckbild 82, wodurch ein optisch mit dem Quell- 
Druckbild 32 nicht exakt ubereinstimmendes Ziel-Druck- 30 
bild 82 erzeugt wird. Durch das in Zusammenhang mit den 
Fig. 11 bis 15 beschriebene erfindungsgemaBe Verfahren 
wird jedoch ein Ziel-Druckbild 36 erzeugt, das optisch exakt 
mit dem Quell-Druckbild 32 iibereinstimmL Dadurch lassen 
sich mit einem Drucksystem mit einer Auflosung von z. B. 35 
600 dpi auch Druckbilder exakt wiedergeben, die fiir Druck- 
systeme mit einer Auflosung von 240 dpi oder 400 dpi er- 
zeugt worden sind. 

[0082] Durch das erfindungsgemaBe Verfahren lassen 
sich, wie in Zusammenhang mit den Fig. 13 bis 15 beschrie- 40 
ben, nahezu beliebig breite Linien erzeugen. Bei diucksy- 
stembedingten unierschiedlichen Wiedeigaben von horizon- 
talen und vertikalen Linien kann die Linienbreite mit dem 
erfindungsgemaBcn Verfahren einfach auf eine einheitliche 
Linienbreite angepasst werden. Auch kann die Linienbreite 45 
unterschiediicher Druclcsysteme mit Hilfe des erfindungsge- 
maBcn Verfahiens derart aufeinander abgestimmt werden, 
dass alle Drucksysteme bei gleichen Druckdaten identische 
Druckbilder erzeugen. 

[0083] In Fig. 18 ist ein Ablaufplan zur Regelung der Li- 50 
nienbreiie eines Drucksystems dargeslellt. Der Ablauf zur 
Regelung der Linienbreite beginnt im Schritt SI 6. Zusatz- 
lich zur Regelung der Linienbreite werden die Quell-Druck- 
daten zum Erzeugen eines QueU-Druckbildes mit einer Auf- 
losung von 240 dpi in Sel-Druckdaten eines Ziel-Druckbil- 55 
des mit einer Auflosung von 600 dpi im Schritt S18 gewan- 
delt. Dazu wird das bereits beschriebene erfindungsgemaBe 
Verfahren zum Umwandeln von Quell-Druckdaten in Ziel- 
Druckdaten genutzi. Die Quell-Druckdaten haben wie be- 
schrieben eine Wortlange von 1 Bit, wobei die Ziel-Druck- 60 
daten fiir jedes Ziel-Bildelement eine Wortlange von 6 Bit 
haben. AnschlieBend werden im Schritt S20 aus den Ziel- 
Druckdaien Ansteuerdaten zur Ansieuerung des Zeichenge- 
nerators bzw. der Lichtquelle erzeugL Enthalten z. B. die 
Zicl-Druckdaicn cincn Wert, nach dem die Flachc cincs 65 
Ziel-Bildelementes zur Halfte mit Toner eingefarbt weiden 
soil, so muss, wie bereits in Zusarmnenhang mil Fig. 1 1 be- 
schrieben, die Lichtquelle des Drucksystems im Ausfuh- 
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rungsbeispiel die 0,7-fache Lichtmenge der Lichtmenge ab- 
geben, die zum vollstandigen Einfarben der Rasterflache des 
Ziel-Bildelementes notwendig ist. 

[0084] Die Ansteuerdaten werden dann einer Ansteuer- 
einheit zum Ansteuem der Lichtquelle zugefuhrL In Schritt 
S22 wird nachfolgend aus den Ansteuerdaten die Einschalt- 
zeit fur jede Lichtquelle ermittelt. Im Schritt 22 werden da- 
bei Daten entsprechend der ermittelten Einschaltzeit fiir je- 
des Ziel-Bildelement erzeugt, die eine Wortlange von 8 Bit 
je Ziel-Bildelement haben. Mit Hilfe der ermittelten Ein^ 
schaltzeit wird im Schritt S24 die LED-Belichtungseinheit 
des Zeichengenerators angesteuert Zu den Ziel-Bildele- 
menten gehorende Rasterflachen der Fotoleiterschicht wer- 
den mit Hilfe der von der LED-Belichtungsdnheit abgege- 
benen Lichtmenge belichtet. Eine solche LED-Belichtungs- 
einheit kann z. B. alle Rasterzellen einer Zeile gleichzeitig 
belichten. 

[0085] Im Schritt S26 werden die durch die LED-Bclich- 
tungseinheit endadenen Bereiche der Fotoleiterschicht mit 
Toner eingefarbt Die Linienbreite von auf der Fotoleiter- 
schicht erzeugien Linien wird mit Hilfe einer ersten Sensor- 
anordnung im Schritt S28 erfasst, wobei der Wert der ermit- 
telten Linienbreite einer Steuer- und Regeleinheit zugefiihrt 
wird. Das im Schriu S26 auf der Fotoleiterschicht erzeugte 
Druckbild wird iia Schritt S30 auf ein Triigenualerial uinge- 
druckt und fixiert. 

[0086] Mit Hilfe einer zweiten Sensoranordnung wird im 
Schritt S32 die Linienbreite mindestens einer linie des 
Druckbildes erfasst, wobei der Wert der Linienbreite der 
Steuer- und/oder Regeleinheit zugefiihrt wird. Im Schritt 
S34 wird mit Hilfe der Steuer- und/oder Regeleinheit ent- 
sprechend den Werten der ersten und/oder zweiten Sensor- 
anordnung ermittelten Linienbreite mindestens ein Korrek- 
turwert erzeugt. Dieser Korrekturwert wird beim Umwan- 
deln nachfolgender Quell-Druckdaien der Quell-Druckbil- 
der in Ziel-Druckdaten der Sel-Druckbilder im Schritt S18 
genutzt- Gleichzeitig oder altemativ kann der Korrekturwert 
auch beim Umwandebi der Ziel-Druckdaten in Ansteuerda- 
ten im Schritt S20 genutzt werden. 

[0087] Die mit Hilfe des Ablau^lans nach Fig, 18 be- 
schriebene Regelung kann auch zum Regeln der Linien- 
breite von Druckbildem genutzt werden, deren Druckdaten 
bereits zum Erzeugen von Druckbildem mit einer Auflosung 
von 600 dpi vorliegen. Dann entfallt der Schritt S18 zur 
Uinwandlung der Quell-Bilddaten in Ziel-Bilddaten, Die 
Korrektur der Linienbreite erfolgt dann nur im Schritt S20. 
Durch das erfindungsgemaBe Verfahren lassen sich nahezu 
beliebige Linienbreiten erzeugen. Die in Zusammenhang 
mit den Fig. 1 bis 18 beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele 
beziehen sich auf ein Drucksystem, bei dem einzuf^bende 
Flachen entladen werden. 

[0088] Die Lichtverteilungskurve der LichtqueUe cnt- 
spricht bei anderen Ausfuhrungsbeispielen, z. B. durch eine 
andere Optik, nicht einer GauBkurve. Die Entladungskurven 
54, 56, 58, 66, 72, 60, 68, 74 haben dann einen von den Gra- 
phen nach Fig. 13 bis 15 abweichenden Verlauf, was jedoch 
auf das erfindungsgemaBe Verfahren keinen Einfluss hat 
Die den Rasterzellen zugefiihrte Lichtmenge muss bei die- 
sen Ausfiihrungsbeispielen gegebenenfalls angepasst wer- 
den. Auch ist das erfindungsgemaBe Verfahren nicht auf 
Quell-Druckdaten mit einer Auflosung von 240 dpi und 
400 dpi sowie auf Ziel-Druckdaten mit einer Auflosung von 
600 dpi beschrankt Es lassen sich mit Hilfe des erfindungs- 
gemaBcn Verfahrens vielmehr Quell-Druckdaten von Quell- 
Druckbildcm mit cincr bclicbigcn ersten Auflosung Ziel- 
Druckdaten von Ziel-Druckdaten mit einer beliebigen zwei- 
ten Auflosung erzeugen. 
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Bezugszeichenliste 

10, 10a QuelUDruckbild 
12Quell-Teildmckhild 
A, B, C\ D Quell-Bildelenienie 
. X. Y Koordinaten 
a 1 bis e5 Ziel-Bildelemente 
14Ziel-Bild 
16 Ziel-Teilbild 
20 Boolsches Schaltnetz 
22, 22a Qucll-Bild 
24 Qucll-Tciibild 
26 Zicl-Bild 
28 Zicl-Tcilbild 
30 B(X)lsches Schaltnetz 
32 Qucll-Bild 
34 '/icI-Bildinairix 
'/A bisZlOZcilcn 
36Zicl>Bild 
38 cingclarbic Flache 
40 Schnililinic 
42 bis 52 Randlinicn 
54. 56. 58, 66, 72 Tiniladungskurvcn 
60, 68, 74 Suninicncniladungskurvcn 
62 Mniwicklungsschwcllc 
SIO bis S34 Ablaurschriuc 
/. Ladung 

Pa! ens anspriichc 



18 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



1. lilckirofoiografisches Vcrfahrcn zum Erzeugen ei- 
ncs Druckbildcs, 

bci ilcm ciiic /.u cr/.cu^cndc Linie cines Druckbildes 
liildclciiicnic (al bis c5) cnihaJi, die matrixformigen 
RasiLT/cllcn (1: bis I) /ugcordnci sind, 
niindcslcns cin crslcs Biidclcnicni (al) und ein zweites 
Bildclcfncnl (bl) ancinandcrgrcn/cnder Rasterzellen 
(G, 10 die Biviic dcr Linic fcsiicgcn, 
cnisprcchcnci jcdcin Bildclcnicni (al, bl) zugeordneten 
Daicn durch cine mil Iliirc mindcsiens einer Lichl- 
qucllc ausgcscndcic Lichiiiicngc die Ladung einer dem 
jcwciligcn Bildclcnicni y^gcordncie Rasterflache einer 
lichicnipfindlichcn 1-oiolciicrschichi geandert wird, 
wobci die Lichiqucllc cnispruch^rnd ihrer Ljchtvenei- 
lungskurvc auch cincn Tcil dcr Lichtmenge zumindest 45 
auf an die Raslcrflachc angrcn/endc Bereiche benach- 
barter Rastcr^tcllcn (G. F) abgibi, 
der dein erstcn Bildclcineni (al) zugeordneten ersten 
Rasierfiachc cine crsic Lichimcngc zugefuhrt wird, 
und wobci dcr dcnj zwciicn Uildclcnicnt zugeordneten 50 
zweiien Rasicrfljichc (bl) cine von dcr ersien Licht- 
menge verschiedcnc zwciic Lichtmenge zugefuhrt 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass die Fotoleiierschichi auf ein eingesteiltes er- 55 
sies Potential elektrisch geladen wird, und dass 

die zweite Lichtmenge kleincr ist als die erste Licht- 
menge, 

wobei durch die erste Lichtmenge die erste Rasterfla- 
che (G) unterhaib cines zweiien Potentials (62) entla- 60 
den wird, und 

wobei durch die zweite Lichrmenge und durch den Teil 
der ersten Lichtmenge, der auf die zweite Rasterflache 
(F) auftrifft, ein an die erste Rasterflache (G) angren- 
zcndcr Bcrcich dcr zwcitcn Rasterflache (F) unterhaib 65 
des zweiten Potentials entladen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2. dadurch gekennzeich- 
neL dass die Lichtquellen in mindestens drei Stufen an- 



sieuerbar sind, wobei die Rasterflache (E bis T) in einer 
ersten Stufe nichu in einer zweiten Stufe teilweise und 
in einer dritten Stufe nahezu vollstandig auf ein vorein- 
gestellles Potential (7) entladen wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 und 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass das zweite Potential eine 
Entwicklungsschwelle bei der Entwicklung des La- 
dungsbildes der Fotoleiterschicht mit Toner bildeL 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die erzeugte Linie 
die Randiinie eines mit Toner nicht einzufarbenden Be- 
reichs ist, wobei die Rasterflachen (E bis I) von Bild- 
elementen (al, bl) belichlet werden, die mit Toner 
nicht einzufarben sind und das zweite Bildelement (bl) 
am auBeren Rand des nicht einzufarbenden Bereichs 
angeordnet ist 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die erzeugte Linic die 
Randiinie eines mit Toner einzufarbenden Bereichs ist, 
wobei die Rasterflachen (E bis I) von Bildelementen 
(al, bl) belichtet werden, die mit Toner einzufarben 
sind und das zweite Bildelement (bl) am auBeren Rand 
des einzufarbenden Bereichs angeordnet ist. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die entladenen Be- 
reiche entladene Rasterflachen und endadene Teile von 
Rasterflachen umfassen, und dass die geladenen Berei- 
che geladene Rasterflachen und geladenen Teile von 

D fl'A^U^^ .. f 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Quell-Btlddaten ei- 
nes Quell-Bildes (32), dessen (Juell-Bildelemente (A, 
B, C, D) mit eiaer vorgegebenen ersten Auflosung ent- 
sprechend einem (Juell-Bildraster angeordnet sind, in 
Ziel-Bilddaten eines Ziel-Bildes (3c) umgewandelt 
werden, dessen Ziel-Bildelemente (al bis c3) mit einer 
von der ersten Auflosung abweichende, um einen Um- 
setzungsfaktor verschiedene zweite Auflosung entspre- 
chend einem Ziel-Bildraster angeordnet werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Quell-Bild (22) in matrixformige Teilbil- 
der (24) unterteilt wird, und dass fiir jedes Quell-Teil- 
bild (24) aus den (^ell-Bilddaten ein zugehoriges Ziel- 
TeilbUd (28) nach fur aUe TeilbUder (24, 28) gleichen 
Rechenoperadonen ermittelt wird, wobei das Ziel-Teil- 
bild (28) an einer Position im Ziel-Bild (26) angeordnet 
wird, die mit der Position des zugehorigen (Juell-Teil- 
bildes (24) im Quell-Bild (22) ubereinstimmL 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Erzeugen der Ziel-Bilddaten 
mit Hilfe der (Juell-Bilddaten fur Ziel-Bildelemente 
(a2, b2, c2, bl), deren Rasterflachenbeieicb im Quell- 
Bild (22) Teilbereiche von mindestens zwei Quell- 
Bildelementen (A, B) entbalt, entsprechend da: Quell- 
Biiddaten und der Flachenanteile der Queil-Bildele- 
mente (A, B) am Ziel-Bildelement (a2, b2, c2, bl) er- 
folgt. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das jedes Quell-Teilbild (24) vier 
OueU-Bildelemente (A, B, C, D) enthalt. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Umsetzungsfaktor den 
Wert 1,5 hat, wobei die erste Auflosung 400 dpi betragt 
und die zweite Aufldsung 600 dpi. 

13. Vcrfahrcn nach cincm dcr Anspriiche 8 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Umsetzungsfaktor den 
Wert 2.5 hat, wobei die erste Auflosung 240 dpi betragt 
und die zweite Auflosung 600 dpi. 
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14. Verfahren nach einero der Anspriiche 8 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Quell-Bilddaten eines 
Quell-Bildelementes (A, B, C, D) eine Wordange von 
einem Bit haben, und dass die Ziel-Bilddaten eines 
Ziel-Bildelementes (al bis c3) rait einer Wortiange von 5 
mindestens zwei Bit erzeugt werden. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 14, da- 
durch gekennzeichnel, dass die Umwandlung der 
Quell-Bilddaten in Ziel-Bilddaten durch eine festver- 
drahtete Logik und/oder durch ein Programmmodul er- lo 
folgt, dessen Befehle durch eine Datenverarfoeiuings- 
anlage abgeart>eitet werden. 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnel, dass die Lichtquelle 

in 64 Stufen angesteuert wird. 15 

17. Verfahren oach einem der vorhergehenden .A.n- 
spriiche, dadurch gekennzeichneu dass Lichunenge 
durch die Intcnsitat und/oder Einschaltdaucr der Licht- 
quelle gesteuert wird. 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 20 
spriiche, dadurch gekennzeichneu dass die Linienbreite 
einer im Druckbild enthaltenen Linie durch das Bilden 
unterschiedlich groBer geladener und eniladener Berei- 
che auf der Fotoleilerschicht geandert wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, dass die Linienbreite gedruckter Linien durch 
eine Sensoranordnung ermittelt wird, dass ein Ver- 
gleich der ermittelte Linienbreite mit einer vorgegebe- 
nen Linienbreite durchgefuhn wird, und dass die gela- 
denen und entladenen Bereiche nachfolgender Druck- 30 
bilder entsprcchend dem Vergleichsergebnis angepasst 
werden. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnel, dass die Linienbreite auf dem Fotoleiter und/ 
Oder auf einem Tragermalerial erfasst wird, 35 

21. Verfahren nach Anspruch 20. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Tragermaterial ein Zwischenbildtra- 
ger und/oder ein zu bedruckendes Tragermaterial, vor- 
zugsweise Papier, ist. 

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 21, 40 
dadurch gekennzeichnel, dass die Linienbreite von 
langs zur Forderrichtung des Tragermaterials verlau- 
fenden Linien, von quer zur Forderrichtung verlaufen- 
den Linien und/oder von schrag zur Forderrichtung 
verlaufenden Linien erfasst werden, wobei die Linien- 45 
breite nachfolgend zu dnickender Linien deran ange- 
passt wird, dass Linien mit einer einheidichen Linien- 
breite erzeugt werden. 

23. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Lichtquellen ei- 50 
nes LED- oder Laser-Zeichengenerators angesteuen 
werden. 

24. Eleku-ofotografisches Drucksystem zum Erzeugen 
eines Druckbildes, 

mit matrixfonnigen Rasterzellen, denen Bildelemente 55 
(al. bl) zuseordnet sind. durch die eine Linie eines 
Druckbildes erzeugt wird, 

wobei mindestens ein erstes Bildelement (al) und ein 
zweites Bildelement (a2) aneinandergrenzender Ra- 
sterzellen die Breite der Linie festlegen, 60 
mit einer Lichtquelle, die enisprechend jedem Bildele- 
ment zugeordneten Daten eine Lichtmenge aussendet, 
wodurch die Ladung einer dem jeweiligen Bildelement 
zugeordnete RasterflSche einer lichtempfindlichen Fo- 
tolcitcrschicht geandert wird. 65 
wobei die Lichtquelle enisprechend ihrer Lichtvertei- 
lungskurve auch einen Teil der Lichtmenge zumindest 
auf an die Rasterflache angrenzende Bereiche benach- 
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barter Rasterflachen abgibl, 

die Lichtquelle der dem ersten Bildelement (al) zuge- 
ordneten ersten Rasterflache eine erste Lichtmenge zu- 

ftihrl, 

und wobei die Lichtquelle der dem zwei ten Bildele- 
ment (bl) zugeordneten zweiten Rasterflache eine von 
der ersten Lichtmenge verschiedene zweite Licht- 
menge zufuhrt 

25. Datenverarbeitungssystem zum Umwandeln von 
Druckdaten, mit einer Recheneiaheit, die (JucU-Bild- 
daten eines Quell-Bildes (32), dessen Quell-Bildele- 
mente (A, B, C!, D) mit einer vorgegebenen ersten Auf- 
losung enisprechend einem ersten (Juell-Bildraster an- 
geordnel sind, in Ziel-Bilddaten eines Ziel-Bildes (38) 
umwandelt, dessen Ziel-Bildelemenie (al bis c3) mit 
einer von der ersten Auflosung, um einen Umsetzungs- 
faktor verschiedenen zweiten Aufl5sung enisprechend 
cincm Zicl-Bildrastcr angcordnct sind, wobei die 
Quell-Bilddaten eine Wortiange von einem Bit haben, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

mindestens ein erstes Ziel-Bildelement (al) und ein 
zum ersten Ziel-Bildelement (al) benachbartes zweites 
Ziel-Bildelement (bl) die Breite einer zu erzeugenden 
Linie fesdegen, 

die Recheneinheil Ziel-Bilddaien mil einer Wordange 
von mindestens zwei Bit erzeugt, 
mit diesen Ziel-Bilddaten eine Lichtquelle zum Belich- 
ten einer Fotoleiterschicht derart ansteuerbar ist, dass 
beim nachfolgenden Entwickeln der belichteten Foto- 
leiterschicht mil Toner nur der Bercich des zweiten 
Ziel-Bildelements (bl) mit Toner eingefarbt wird, der 
an das erste Ziel-Bildelement (al) angrenzt. 

26. Computersoftware, umfassend Befehle und Daten 
in codierter Form, die nach dem Laden der Computer- 
software ein Computersystem veranlassen, die in ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 23 genannten Schrilte auszu- 
fiihren. 
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Auflosung 600 dpi 
Multilevel (6 Bit/Pixel) 




Ansteuerdaten physikalisch 
{ = Einschaltdauer) 
AuflSsung 600 dpi, 8Bit/Pixel 



LED-Belichtungseinheit 



Druckprozefi 



Sensor 2 



532 



SU 



^ Druckbild 



■SiO 

Fig. 18 
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